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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

® Elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaustauschvorrichtung eines Lenkrads 

® , Eine elektrische Leistungsubertragungs- und Signal- 
austauschvorrichtung (10) ist so konfiguriert, dass sie 
eine hohe Geschwindigkeitsrate der elektrischen Lei- 
stun gsubertragung zwischen einer Kraftfahrzeugkarosse- 
rie (S) und einem Lenkrad (20) ermoglicht. Die Vorrich- 
tung enthalt hauptsachlich einen Drehubertrager (13), der 
ein Drehteil (11) und ein testes Teil (12) enthalt, die unter 
Bildung eines Innenraums (12a) zueinander montiert 
sind. Mehrere elektrische Schaltungen sind vorgesehen 
in der Form elektrischer Leistungswicklungen (15-1, 15-2), 
die mit einem Airbagzunder (21a) verbunden sind und 
keine Multiplexerschaltung enthalten, sowie Signalaus- 
tauschwicklungen (16-1, 16-2), die mit gedruckten Schalt- 
platinen (18-1, 18-2) verbunden sind, die Multiplexer- 
schaltungen enthalten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Leistungs- 
iibertragungs- und Signalaustauschvorrichtung, die in eine 
Lenkradanordnung einzubauen ist und insbesondere eine 5 
Vorrichtung, die die erforderliche Stromubertragungsge- 
schwindigkeit einhalt, wahrend fiir die Installation einer er- 
hohten Anzahl elektrischer Signalschaltungen zwischen 
dem Fahrzeugkorper und dem Lenkrad gesorgt wird. 
[0002] Automobillenkrader enthalten allgemein Airbags, 10 
um den Fahrer im Falle einer Kollision zu schutzen. Viele 
Lenkrader enthalten auch zahlreiche elektrische Schalter, 
wie etwa Hupen-, Getriebe-, Fahrtregler- und Radios teuer- 
schalter, um die entsprechenden Vorrichtungen zu betatigen, 
die an dem Fahrzeugkorper installiert skid. Elektrische Lei- 15 
stung, die von dem Fahrzeugkorper zugefiihrt wird, dient 
zum Entfalten des Airbags, und viele elektrische Signale 
werden zwischen dem Lenkrad und dem Fahrzeugkorper 
verschickt, um verschiedene Schalter und andere elektrische 
Vorrichtungen zu betatigen. Normalerweise wird eine Lenk- 20 
radkabeltrommel als Mittel verwendet, um diese elektrische 
Leistung zu ubertragen und diese Schaltsignale zuleiten. 
[0003] Die Fig. 10(A) und. 10(B) zeigen eine herkommli- 
che Kabeltrommel 1, in der ein Rotor lb frei drehbar instal- 
liert ist, wobei der Rotor lb an einer Nabe 2a des Lenkrads 2 25 
befestigt und drehbar an einem zylindrischen Gehause la 
angebracht ist, das wiederum fest an der. Lenksaule instal- 
liert ist (in der Zeichnung nicht gezeigt). Ein Flachkabel 3, 
das aus einer Mehrzahl elektrisch leitfahiger Drahte gebildet 
ist, ist in dem Gehause la in einer Spiralkonfiguration auf- 30 
genommen und enthalt an beiden Enden jeweilige Verbin- 
deranschlusse CI und C2. 

[0004] Der fahrzeugseitige Anschluss CI ist mit einem 
Kabelbaum W/H verbunden, der ein Teil der in dem Fahr- 
zeug angeordneten Leistungs- und Schaltsignalkreise bildeL 35 
Ein lenkradseitiger Verbinder C2 ist mit den elektrischen 
Leistungs- und Signalschaltungen in dem Lenkrad 2 verbun- 
den. Durch diese Struktur sorgt das Flachkabel 3 fur eine 
elektrische Durchleitung zwischen den elektrischen Schal- 
tungen in dem Fahrzeugkorper und dem Lenkrad, wobei die 40 
Anzahl der Leitungsdrahte in dem Flachkabel 3 der Anzahl 
von Schaltungen entspricht, die verwendet werden, um Lei- 
stungs- und Austauschsignale zwischen dem Lenkrad und 
dem Fahrzeugkorper zu ubertragen. Zusatzlich zu der spira- 
ligen Orientierung des in Fig. 10(B) gezeigten Fiachkabels 45 
zeigt Fig. 11, im Hinblick auf das Verfahren zum Aufwik- 
keln des Fiachkabels, eine umgefaltete Kabelanordnung, 
worin ein Ring 4' verwendet wird, um das umgefaltete 
Flachkabel 3' zu positionieren. 

[0005] Zusatzlich zur Verwendung einer Kabeltrommel 50 
als Mittel zur Ubertragung von Leistungs- und Austauschsi- 
gnalen, wie oben erlautert, zeigen die Fig. 12A und 12B fer- 
ner eine Struktur, die in der japanischen Paten toffenlegungs- 
schrift 58-115945 beschrieben ist, worin ein Drehubertrager 
5 in das Lenkrad eingebaut ist. Der Drehubertrager 5 enthalt 55 
Magnetkerne 8A und 9A, die am Lenkrad 6 bzw. einem fe- 
sten Teil 7 seitens des Fahrzeugkorpers installiert sind, und 
Wicklungen 8B und 9B, die jeweils an den Magnetkernen 
8A und 9A installiert sind. Zwischen gegenuberliegenden 
Wicklungen 8B und 9B, die mit einer Signalubertragungs- 60 
multiplexervorrichtung (in der Zeichnung nicht gezeigt) sei- 
tens des Fahrzeugkorpers und seitens des Lenkrads verbun- 
den sind, wird ein Abstand eingehalten. Der Drehubertrager 
5 erzeugt eine elektromagnetische Induktion zwischen den 
'Wicklungen 9A und 9B und kann somit sowohl elektrische 65 
Leistung als auch elektrische Signale zwischen dem Fahr- 
zeugkorper und dem Lenkrad ubertragen. 
[0006] In jungster Zeit gibt es eine Tendenz, die Anzahl 
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von Schaltern und anderer elektrischer Steuerorgane zu er- 
hohen, die an dem Lenkrad installiert sind, um dem Fahrer 
die Betatigung verschiedener elektrischer Vorrichtungen, 
die in das Fahrzeug eingebaut sind, zu erleichtern. Diese 
Tendenz fuhrte zu einer entsprechenden Zunahme der An- 
zahl von Schaltkreisen, die zwischen dem Fahrzeugkorper 
und dem Lenkrad verlaufen. Die GrdBe des Gehauses, das 
zur Aufhahme des gegenwartigen Kabeltrommelmechanis- 
mus benutzt wird, ist durch den verfugbaren Raum um das 
Lenkrad herum beschrankt. Ferner ist auch die Breite des 
Fiachkabels beschrankt, und es kann daher nur 12 bis 18 
Drahte enthalten, wodurch die Anzahl von Schaltungen, fur 
die das Flachkabel benutzt werden kann, beschrankt ist. 
[0007] Da ferner die Kabeltrommelkonstruktion ein 
Flachkabel verwendet, dessen spiralige Windung sich ge- 
meinsam mit den Drehungen des Lenkrads bewegt, oder.ei- 
nen Rotor, der mehrere Drehteile enthalt, konnen Vibratio- 
nen, die durch die Drehung des Lenkrads und durch Fahrbe- 
wegungen des Fahrzeugs erzeugt werden, bewirken, dass 
diese Mechanismen ein unerwiinschtes Gerausch erzeugen, 
was den Verkaufsanreiz und die Vermarktbarkeit des Fahr- - 
zeugs beeintrachtigt. Im Hinblick auf den Montageprozess 
der Kabeltrommel muss die Kabeltrommel ferner in ihrem 
Gehause in einer Orientierung installiert werden, die es er- 
laubt, dass das Flachkabel den bidirektionalen Drehungen 
des Lenkrads folgt, und das Flachkabel muss auch mit einer 
Lange vorgesehen sein, die ein drehendes Ein- und Ausfah- 
ren desselben entsprechend der Bewegung des Lenkrads er- 
laubt. Diese Faktoren machen die Montage der Kabeltrom- 
mel relativ schwierig und zeitaufwendig. 
[0008] Konstruktionen des Typs unter Verwendung eines 
Drehubertragers 5 erlauben die Verwendung vieler Schalt- 
kreise, vorausgesetzt dass Platz vorhanden ist, um die in die- 
ser Konstruktion erforderlichen gegenuberliegenden Wick- 
lungen anzuordnen. Diese Konstruktion ist jedoch noch im- 
mer problematisch darin, dass die elektrische Ubertragungs- 
geschwindigkeit reduziert ist, infoige davon, dass die elek- 
trische Leistung und die Signale von einer Wicklung zur an- 
deren durch einen elektromagnetischen Induktionsprozess 
laufen, der eine Multiplexervorrichtung erfordert, um Tren- 
nungs- und Riickformungsoperationen auszufuhren. Diese 
Minderung der Obertragungsgeschwindigkeit macht das Sy- 
stem fur einen im Lenkrad angebrachten Airbag unbrauch- 
bar, bei dem eine sofortige Entfaltung des Airbags erforder- 
lich ist 

[0009] D. h. da der Airbag unrnittelbar nach Erfassung ei- 
ner Kollision entfaltet werden muss, muss dem Airbagziin- 
der so schnell wie moglich elektrische Leistung zugefiihrt 
werden. Die Verwendung des Drehubertragers 5 fuhrt je- 
doch zu der Multiplexervorrichtung, die eine Engstelle fur 
die Leistungsubertragung bildet, die die Geschwindigkeit 
reduziert, mit der elektrische Leistung zugefuhrt werden 
kann. Dies macht das System mit dem Obertrager bei mo- 
dernen Automobilen nicht mehr anwendbar, die mit Airbags 
als Standardausstattung ausgeriistet sind. 
[0010] Im Hinblick auf die oben beschriebenen Probleme 
sieht die Erfindung eine Vorrichtung vor, um elektrische 
Leistung zu einem Airbag oder einer anderen Vorrichtung 
mit einer hohen Geschwindigkeitsrate zu ubertragen und um 
die Installation einer erhohten Anzahl elektrischer Signal- 
schaltungen zwischen dem Fahrzeugkorper und dem Lenk- 
rad aufzunehmen. 

[0011] Um eine effektive Losung der zuvor beschriebenen 
Probleme anzugeben, wird erfindungsgemaB eine elektri- 
sche Leistungsiibertragungs- und Signalaustauschervorrich- 
tung vorgeschlagen, die ein Drehteil enthalt, das an der 
Lenkradseite so zu installieren ist, dass es sich gemeinsam 
mit dem Lenkrad dreht, ein festes Teil, das an der Fahrzeug- 
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korperseite zu installieren ist und mit dem Drehteil unter 
Bildung eines Innenraums zusammengebaut ist, sowie einen 
Drehubertrager, der in dem Innenraum angeordnet ist und 
elektrischen Strom und Signale zwischen den Schaltungen 
in dem Fahrzeugkorper und dem Lenkrad ubertragt. Der 5 
Drehubertrager enthalt zumindest ein Paar einander gegen- 
uberliegender Wicklungen, wobei eine Wicklung jedes 
Paars in dem Drehteil und dem festen Teil angeordnet ist, 
und wobei jedes Wicklungspaar unabhangig fur elektrische 
Leistungs- oder elektrische Signalaustauschzwecke dient. to 
Das Wicklungspaar, das fur die elektrische Leistungsuber- 
tragung verwendet word, ist mit einem elektrischen Strom- 
wandler verbunden und bildet eine elektrisch leitfahige Ver- 
bindung zwischen elektrischen Stromschaltungen in dem 
Fahrzeugkorper und dem Lenkrad, und das Wicklungspaar, 
das fur den elektrischen Signalaustausch verwendet wird, ist 
mit einer Signalmultiplex- und Ruckformungsvorrichtung 
verbunden und bildet eine elektrisch leitfahige Verbindung 
zwischen elektrischen Signalschaltungen in dem Fahrzeug- 
korper und dem Lenkrad. 

[0012] Dieser Typ von Drehubertrager, der mehrere Wick- 
lungspaare enthalt, die unabhangig fur elektrische Lei- 
stungsubertragungs- und Signalaustauschzwecke angewen- 
det werden, ist es moglich, die Ubertragungsanforderungen 
fiir verschiedene Typen elektrischer Vorrichtungen zu erful- 
len. Anders gesagt, weil Multiplex- und Ruckfonnungspro- 
zesse jeweils vor und nach Ubertragung und Empfang aus- 
gefuhrt werden miissen, ermoglichen die Signalaustau- 
schwicklungen die Ubertragung und den Empfang elektri- 
scher Signale fiir jede Vorrichtung durch ein Paar von Wick- 
lungen, die mit einer Multiplexprozessor und Ruckfor- 
mungsvorrichtung verbunden sind. Weil ferner elektrische 
Leistung nicht wie elektrische Signale in verschiedenen For- 
men vorliegen, ist es nicht erforderiich, Mittel zum Diffe- 
renzieren der jeder Vorrichtung zuzufuhrenden elektrischen 
Leistung anzuwenden. Im Ergebnis enthalt das zur elektri- 
schen Leistungsubertragung benutzte Wicklungspaar keine 
Multiplex-Prozessor- und Ruckformungsvorrichtung, son- 
dem verwendet eine elektrische Stromumwandlungsvor- 
richtung vom Invertertyp oder dgl., die in der Lage ist, wah- 
rend der elektromagnetischen Induktion einen Wechsel- 
strom in einen Gleichstrom umzu wandeln; und durch Ver- 
bindung der Wicklungen mit dem Airbagzunder in dem 
Lenkrad wird es moglich, den Airbag mit einer geeigneten 
Reaktionsgeschwindigkeit durch schnelle und zeitgerechte 
Ubertragung von elektrischem Strom aufeublasen. 
[0013] Da ferner der elektrische Stromwandler nur ange- 
wendet wird, um Wechsel- und Gleichstrom umzu wandeln, 
kommt es zu keinem Abfall der Leistungsubertragungsge- 
schwindigkeit, weil keine Verarbeitungszeit erforderiich ist 
Obwohl ferner, im Hinblick auf die Verwendung des elektri- 
schen Stromwandlers, die elektromagnetische Induktion des 
Drehubertragers auf der Basis des Wechselstroms arbeitet, 
ist die in dem Fahrzeug installierte Gleichstrombatterie noch 
immer in der Lage, den Airbagzunder durch das Anlegen 
von Gleichstrom zu aktivieren. 

[0014] Femer ist der Drehubertrager in der Lage, eine Zu- 
nahme der Anzahl elektrischer Signalschaltungen aufzuneh- 
men, mehrere Signale von einer Wicklung zur anderen 
durch elektromagnetische Induktion zu multiplexen und zu 
iibertragen, um eine Multiplexsignal-Ruckformungsvorrich- 
tung anzuwenden, um die multiplexten Signale in ihren ur- 
sprunglichen Zu stand riickzuformen. Sollte ferner die An- 
zahl von zu verarbeitenden Signalen die Kapazital der Mul- 
tiplexprozessor und Ruckformungsvorrichtung uberschrei- 
ten, kann ein zusatzliches Wicklungspaar hinzugefugt wer- 
den, um die erhohte Anzahl von Signalen aufzunehmen. 
[0015] Weil zusatzlich der Drehubertrager ohne ein her- 
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kommliches Flachkabel auskommt, wird nicht nur eine un- 
erwunschte Gerauschquelle beseitigt, sondem auch die 
Drehbewegung der Drehteile wird, wegen des vollstandigen 
Fehlens des Flachkabels, glattgangiger. Ferner konnen die 
Montagezeit und die Kosten signifikant reduziert werden, 
weil es nicht erforderiich ist, die Drehstreck- und Ruckzieh- 
lange des Flachkabels wahrend der Installation zu justieren. 
Femer sind die Wicklungen an Magnetkernen installiert, die 
an den drehenden und festen Teilen angebracht sind, und 
wenn diese Wicklungen aus einem Gemisch von Kunststoff- 
harz und Ferritmaterialien hergestellt sind, entsteht eine 
Struktur, durch die das Gewicht reduziert und die Gerausch- 
erzeugung unterdriickt werden kann. 

[0016] Erwunscht ist es, die Struktur der genannten Multi- 
15 plexprozessor- und Ruckformungsvorrichtung so zu gestal- 
ten, dass sie integrierte Schaltungen enthalt, die in gedruck- 
ten Schaltplatinen enthalten sind, die in den drehenden und 
festen Teilen installiert sind. Die Verwendung dieser Art von 
integrierter Struktur,. namlich einer Struktur, die elektrische 
20 Schaltungen fur Multiplexverarbeitung von mehrfachen Si- 
gnalen sowie Schaltungen fiir die Ruckformungsvorrich- 
tung enthalt, verbessert nicht nur die Zuverlassigkeit der 
Schaltung, sondern realisiert auch eine kompaktere Struktur, 
die weniger Platz benotigL Femer ist es erwunscht, dass die 
25 integrierten Schaltungen in gedruckten Schaltpladnen ent- 
halten sind, die an den drehenden und festen Teilen leicht in- 
stalliert werden konnen. 

[0017] Das feste Teil ist als allgemein zylindrische Struk- 
tur ausgefuhrt, deren geschlossenes Ende an der Fahrzeug- 
30 karosserieseite angebracht ist und deren offenes Ende dem 
geschlossenen Ende gegenuberliegL Das drehende Teil ent- 
halt eine allgemein kreisformige Deckplatte, die das offene 
Ende des festen Teils abdeckt Eine Wicklung des Wick- 
lungspaars ist an der zum Innenraum weisenden Seite der 
35 Deckplatte installiert, und die andere Wicklung ist an der 
nach innen weisenden Seite des geschlossenen Endes des fe- 
sten Teils angebracht, um hierdurch eine Struktur zu bilden, 
die die jeweiligen Wicklungen an oberen und unteren Posi- . 
tionen in konzentrischer axialer Ausrichtung halt. 
40 [0018] Die festen und drehenden Teile der Erfindung bil- 
den eine Struktur, die die herkomrnliche Kabeltrommel er- 
setzen kann, eine Struktur, die an dem Lenkrad in herkdmrn- 
licher Weise installiert werden kann und in der Lenksaule 
aufgenommen ist, um der Drehbewegung des Lenkrads fol- 
45 gen zu konnen. Ferner vereinfacht die Orientierung der 
Wicklungen in konzentrischer axialer Ausrichtung den 
Montageprozess fur die festen und drehenden Teile und er- 
laubt eine Hohenreduktion des festen Teils. Wahrend ferner 
eine zunehmende Anzahl von Wicklungspaaren den Durch- 
50 messer der Vorrichtung erhohen wurde, bliebe die Hohendi- 
mension der Vorrichtung unverandert, was einen spezifi- 
schen Vorteil in Situationen yorsieht, wo der Platz zwischen 
der Lenksaule und dem Lenkrad beschrankt ist. 
[0019] Wenn das feste Teil eine allgemein zylindrische 
55 Form hat, wird eine zylindrische Struktur an der Mitte der 
Drehteil-Abdeckplatte vorgesehen, die das offene Ende des 
festen Teils abdeckt, wobei sich die zylindrische Struktur 
von der nach innen weisenden Seite der Deckplatte in den 
durch den festen Teil definierten Innenraum erstreckt. Eine 
60 Wicklung des Wicklungspaars ist an dem drehenden Teil an 
der radialen AuBenwand der Zylinderstruktur' fest ange- 
bracht, und die andere Wicklung ist an der nach innen wei- 
senden radialen Seite der Umfangswand des festen Teils an- 
gebracht, um hierdurch die jeweiligen "Wicklungen in zuein- 
65 ander konzentrischen inneren und auBeren Positionen an der 
radialen Ebene zu orientieren. 

[0020] Die Anordnung der jeweiligen Wicklungen des 
Paars in konzentrischen Innen- und AuBen positionen an der 
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gleichen radialen Ebene, wie oben beschrieben, vereinfacht 
den Prozess, durch den die drehenden und festen Teile mon- 
tiert werden, und enndglicht, dass die Vorrichtung an der ra- 
dialen Achse kompakte Dimensionen erhalt. Wenn ferner 
zusatzliche Wicklungspaare instalbert werden, nimmt zwar 
die Hone der Vorrichtung zu, wobei aber der Durchmesser 
unverandert bleibt, was die Vorrichtung besonders vorteil- 
haft fur Anwendungen macht, wo um die Lenksaule herum 
wenig Platz ist. 

[0021] Nach einem anderen Aspekt der Erfindung wird 
eine elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 
tauschvorrichtung eines Lenkrads vorgesehen, umfassend: 
ein Drehteil, das an einem Lenkrad zur gemeinsamen Dre- 
hung mit dem Lenkrad fest angebracht ist; ein festes Teil, 
das an dem Fahrzeugkorper fest angebracht ist und benach- 
bart dem Drehteil angeordnet ist; und eine elektrische Lei- 
stungsiibertragungs- und elektrische Signalaustauschvor- 
richtung, die zwischen dem Drehteil und dem festen Teil be- 
triebsmaBig angeschlossen ist und konfiguriert ist, um elek- 
trische Leistung einer hohen Geschwindigkeitsrate zu einem 
Airbag zu ubertragen, der an dem Lenkrad angebracht ist, 
und um eine vergroBerte Anzahl elektrischer Signalschal- 
tungen zwischen dem Fahrzeugkorper und dem Lenkrad un- 
terzubringen. 

[0022] Die elektrische Leistungsubertragungs- und elek- 
trische Signalaustauschvorrichtung der Stromubertragungs- 
und Signalaustauschvorrichtung eines Lenkrads kann einen 
Drehiibertrager aufweisen, der zwischen dem Drehteil und 
dem festen Teil angeordnet ist, um elektrische Leistung und 
Signale zwischen dem Fahrzeugkorper und dem Lenkrad 
auszutauschen, worin der Drehiibertrager zumindest zwei 
Paare einander gegenuberliegender Wicklungen aufweist, 
wobei die einzelnen Wicklungen jedes Wicklungspaars an 
dem Drehteil bzw. dem festen Teil installiert sind, wobei ein 
Wicklungspaar zur elektrischen Leistungsubertragung be- 
stimmt ist und ein Wicklungspaar zum elektrischen Signal- 
austausch bestimmt ist, und worin jede Wicklung des zur 
elektrischen Leistungsubertragung bestimmten Wicklungs- 
paars mit einem elektrischen Stromwandler und elektrischen 
Leistungsschaltungen elektrisch verbunden ist, die an der 
Fahrzeugkorperseite bzw. der Lenkradseite angeordnet sind, 
und worin jede Wicklung des fur den elektrischen Signal- 
austausch bestimmten Wicklungspaars mit einer Multiplex- 
prozessor- und Riickformungsvorrichtung elektrisch ver- 
bunden ist, die an der Fahrzeugkorperseite bzw. der Lenk- 
radseite angeordnet ist Zusatzlich konnen die Multiplexpro- 
zessor und Riickformungsvorrichtungen jeweils an dem dre- 
henden und dem festen Teil in der Form integrierter Schal- 
tungen installiert sein, die in gedruckten Schaltplatinen ent- 
halten sind. 

[0023] Nach einem wei teren Aspekt der Leistungsubertra- 
gungs- und Signalaustauschvorrichtung fur ein Lenkrad 
kann das feste Teil eine allgemein zylindrische Form haben, 
die am Ende der Fahrzeugkorperseite geschlossen und am 
anderen Ende offen ist, wobei das Drehteil eine allgemein 55 
kreisformige Deckplatte aufweist, die zum Abdecken des 
offenen Endes des festen Teils angeordnet ist, wobei eine 
Wicklung eines Wicklungspaars an der zum Innenraum wei- 
senden Seite der Deckplatte angebracht und die andere 
Wicklung des Wicklungspaars an der zum selben Innenraum 60 
weisenden Seite des festen Teils angebracht sein kann, so- 
dass die Anordnung der Wicklungen ein Paar konzentrischer 
Wicklungen bildet, die in der axialen Richtung an oberen 
und un teren Positionen einander gegenuberliegen. 
[0024] Nach einem wei teren Aspekt der Leistungsiibertra- 65 
gungs- und Signalaustauschvorrichtung fur ein Lenkrad 
kann das feste Teil eine allgemein zylindrische Form haben, 
wobei das Drehteil eine allgemein zylindrische Struktur ent- 
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halten kann, die von einem Mittelbereich einer allgemein 
kreisformigen Deckplatte in den Raum des festen Teils vor- 
steht, wobei die Deckplatte angeordnet ist, um das ofifene 
Ende des festen Teils zu verschlieBen, und wobei eine Wick- 
5 lung des Wicklungspaars an der nach aufien weisenden ra- 
dialen Seite der zylindrischen Struktur des Drehteils ange- 
bracht und die andere Wicklung an der nach innen weisen- 
den radialen Seite des festen Teils angebracht sein kann, so- 
dass das Wicklungspaar als innere und auBere konzentrische 
10 Wicklungen in der gleichen radialen Ebene angeordnet ist 
[0025] Wie zuvor beschrieben, unterscheidet sich die Er- 
findung von den herkommlichen elektrischen Leistungs- 
ubertragungs- und Signalaustauschvorrichtungen in Flach- 
kabel- und Drehubertragerbauart darin, dass sie die Unter- 
15 bringung einer groBeren Anzahl elektrischer Schaltungen 
gestatteL Ferner kann durch die Installation zusatzlicher 
Wicklungen eine noch groBere Anzahl von Schaltungen un- 
tergebracht werden, zur Verwendung mit elektrischen Vor- 
richtungen oder fur Stand-by-Zwecke. Durch das Fehlen ei- 
20 ner Multiplexerschaltung, die zur Ubertragung elektrischer 
Leistung zwischen Schaltungen Zeit benotigt, ist die Erfin- 
dung in der Lage, elektrische Leistung mit einer geeignet 
hohen Geschwindigkeitsrate zu ubertragen, um eine zeitge- 
rechte Entfaltung von Vorrichtungen, wie etwa Airbags, si- 
25 cherzustellen, die eine sofortige Aktivierung benotigen. 
[0026] Zusatzlich bietet das Fehlen des Flachkabelmecha- 
nismus mehrere Vorteile, die eine verbesserte Marktfahig- 
keit des Fahrzeugs beinhalten, die sich aus der Minderung 
von Gerauschquellen ergibt, und reduzierte Herstellungsko- 
30 sten, die sich aus dem Fehlen des Montageschrittes ergeben, 
der eine sorgfaltige Installation des spiralig gewickelten 
Flachkabels erfordert. 

[0027] Da ferner die Wicklungen in dem Drehiibertrager 
in entweder einander axial gegenuberliegenden oder kon- 
35 zentrisch radialen Orientierungen angeordnet werden kon- 
nen, kann die erfindungsgemaBe Ausfuhrung selektiv ent- 
sprechend spezifischen Anforderungen der Installation kon- 
figuriert werden. In Situationen, wo ein zusatzliches Wick- 
lungspaar in der axial gegenuberliegenden Richtung instal- 
40 liert ist, fuhrt die Zunahme in der Anzahl von Wicklungen 
zu keiner Anderung in der Hohendimension der \brrich- 
tung, und in Situationen, wo ein zusatzliches Wicklungspaar 
als innere und auBere Wicklung in konzentrischer Ausrich- 
tung auf derselben radialen Ebene installiert ist, fuhrt die 
45 Zunahme der Anzahl von Wicklungen zu keiner Dimensi- 
onsvergroBerung der Vorrichtung in der radialen Richtung. 
[0028] Im Ergebnis kann die Erfindung geeignet und se- 
lektiv so konfiguriert werden, dass sie sich nicht mit anderer 
Ausstattung stort, die in der Nahe des Lenkrads angeordnet 
50 ist. 

[0029] Andere Ausfuhrungsbeispiele und Vorteile der Er- 
findung werden durch Betrachtung der OfFenbarung und der 
beigefiigten Zeichnungen ersichtlich. 

[0030] Die vorliegende Erfindung wird in der folgenden 
detaiilierten Beschreibung in Bezug auf mehrere Zeichnun- 
gen anhand nicht einschrankender Beispiele von Ausfuh- 
rungsbeispielen der Erfindung beschrieben, worin in samtli- 
chen Ansichten der Zeichnungen gleiche Bezugszahlen ahn- 
liche Teile bezeichnen. Hierin ist 

[0031] Fig. 1 eine schematische Ansicht einer elektri- 
schen Leistungsubertragungs- und Signalaustauschvorrich- 
tung einer ersten Ausfuhrung, mit Darstellung, wie die Vor- 
richtung an dem Fahrzeug anzubringen ist; 
[0032] Fig. 2 eine Explosionsperspektivansicht der ersten 
Ausfuhrung; 

[0033] Fig. 3 eine Perspektivansicht des Magnetkemteils; 
[0034] Fig. 4 eine Perspektivansicht der Ausfuhrung; 
[0035] Fig. 5 ein elektrisches Schema, das die zwischen 
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dem Fahrzeugkorper und dem Lenkrad verlaufenden Schalt- 
kreise darstellt; 

[0036] Fig. 6 eine Querschnittsansicht einer Variante der 
ersten Ausfiihrung; 

[0037] Fig. 7 eine Querschnittsansicht einer zweiten Aus- 
fiihrung; 

[0038] Fig. 8(A) und 8(B) Schragansichten der inneren 
bzw. auBeren Magnetkeme; 

[0039] Fig. 9 eine Querschnittsansicht einer modifizierten 
Version der zweiten Ausfuhrung; 

[0040] Fig. 10(A) und 10(B) jeweilige perspektivische 
und Explosionsperspektivansichten eines herkommlichen 
Kabeltrommelmechanismus; 

[0041] Fig. 11 eine Explosionsperspektivansicht einer 
modifizierten Version des in Fig. 10 gezeigten herkommli- 
chen Kabeltrommemiechanismus; 

[0042] Fig. 12(A) eine Querschnittsansicht einer her- 
kommlichen elektrischen Stromubertragungs- und Signal- 
austauschvorrichtung in Drehubertrager-Bauweise; und 
[0043] Fig. 12(B) eine teilgeschnittene Perspektivansicht 
der in Fig. 12(A) gezeigten Vorrichtung. 
[0044] Es folgt eine Beschreibung einer Ausfuhrung der 
vorliegenden Erfindung in Bezug auf die Zeichnungen. 
[0045] Die Fig. 1, 2 und 4 beschreiben eine erste Ausfuh- 
rung, die als Lenkrad-Leistungsubertragungs- und Signal- 
austauschvorrichtung 10 gezeigt ist, worin ein Drehteil 11 
an dem Lenkrad installiert ist und ein festes Teil 12 an der 
Fahrzeugkarosserie. Ein Drehiibertrager 13, der elektrische 
Strom-. und Signalaustauschwicklungen 15-1, 15-2, 16-1 
und 16-2 aufweist, ist in einem Innenraum 12a des festen 
Teils 12 aufgenommen. 

[0046] Das Drehteil 12 ist primar aus einer ringfbrmigen 
Verschlussplatte 11a und einem zylindrischen Teil lib ge~ 
formt, das von der Platte 11a nach unten absteht. Das feste 
Teil 12 ist an der Fahrzeugkarosserie angebracht, ist angena- 
hert zylinderformig und umfasst eine Verschlussflache 12b, 
die das Unterende des Zylinderraums verschlieBt, sowie 
eine Offnung 12c, in der das Drehteil 12 drehbar installiert 
ist. Ferner sind gedruckte Schaltplatinen 18-1 und 18-2 (spa- 
ter erlautert) jeweils in Vertiefungen lid und 12e installiert, 
die an dem Drehteil 11 an der Unterseite 11c der Verschluss- 
platte 11a und dem festen Teil 12 an der Innenendflache 12d 
der Verschlussflache 12b vorgesehen sind. 
[0047] Wie in Fig. 3 gezeigt, sind jeweilige Magnetkeme 
14-1 und 14-2 des Drehubertragers 13 an dem Drehteil 11 an 
einer nach innen weisenden Unterflache 11c der Verschluss- 
platte 11a bzw. an dem festen Teil 12 an der Innenendflache 
12d der Verschlussflache 12b installiert. Die Magnetkeme 
14-1 und 14-2 sind allgemein runde, gleichmaBig dicke Plat- 
tenelemente, die Offhungen 14-la und 14-2a enthalten, die 
das Einsetzen der Lenksaule "S" und der Zylinderstmktur 
lib des Drehteils 11 erlauben. An einander gegenuberlie- 
genden Seiten 14- lb und 14-2b sind jeweilige Ringkanale 
14-ld und 14-2d ausgebildet, die an zwei Stellen als ge- 
trennte konzentrische Nuten ausgebildet sind, in denen die 
Wicklungen installiert sind. Femer sind elektrische Draht- 
durchgangsschlitze 14-le und 14-2e in den AuBen- und In- 
nenumfangswanden der Magnetkeme 14-1 und 14r2 ausge- 
bildet, um den Durchtritt der elektrischen Drahte zu den 
Ringkanalen 14-ld und 14-2d unterzubringen. Femer sind 
in der ersten Ausfiihrung die Magnetkeme 14-1 und 14-2 
bevorzugt durch Spritzguss aus einem Ferrit-Harzrnaterial 
gebildet. Jedoch konnen die Magnetkeme in jeder geeigne- 
ten Weise aus jedem geeigneten Material hergestellt sein. 
[0048] Die Ringkanale 14-ld und 14-2d der Magnetkeme 
14-1 und 14-2 ermoglichen die Installation zweier Wick- 
lungspaare in dem Drehubertrager 13, wobei das eine Teil 
des Paars die Wicklungen 15-1 und 15-2 enthalt und das an- 



dere des Paars die Wicklungen 16-1 und 16-2 enthalt. 
[0049] Insbesondere sind die Wicklungen 15-1 und 15-2 
in den auBeren Ringkanalen 14-ld und 14-2d installiert und 
dienen zur Obertragung von elektrischer Leistung. Die 

5 Wicklung 15-1 ist in dem Drehteil 11 installiert und ist di- 
rekt mit einem Ziinder 21a durch einen Schaltdraht dl ver- 
bunden, der durch den Leitungsdurchgangsschlitz 14-le 
hindurchlauft, wobei der Zunder 21a dazu dient, den in dem 
Lenkrad 20 angeordneten Airbag 21 zu entfalten. Zusatzlich 

io ist der Schaltdraht dl mit der Wicklung 15-1 durch einen 
DC/AC- Wan dler 40 verbunden, der als elektrische Strom- 
umwandlungsvorrichtung dient. Femer ist die Wicklung 15- 
2 an dem festen Teil 12 installiert und ist direkt mit der elek- 
trischen Energieversorgungsschaltung in dem Fahrzeugkor- 

15 per durch einen Schaltdraht d2 verbunden, der durch den 
Drahtdurchgangsschlitz 14-2e hindurchlauft und direkt mit 
einem Kabelbaum W/H 1 verbunden ist. Der Schaltdraht d2 
ist mit der Wicklung 15-2 durch einen AC/DC- Wandler 41 
verbunden, der als elektrische Leistungsumwandlungsvor- 

20 .richtung dient. 

[0050] Die elektrischen Signalaustauschwicklungen 16-1 
und 16-2 sind in den inneren Ringkanalen 14-ld und 14-2d 
jeweils installiert, und sie sind mit jeweiligen gedruckten 
Multiplexsignalprozessor- und Ruckformungs-Schaltplati- 

25 nen 18-1 und 18-2 durch Schaltdrahte 17-1 und 17-2 ver- 
bunden, die durch die Schlitze 14-le und 14-2e hindurchlau- 
fen. 

[0051] Die gedruckten Schaltplatinen 18-1 und 18-2 ha- 
ben eine vereinheitlichte Struktur, die die jeweiligen Multi- 

30 plexprozessor- und Ruckformungsschaltungen integriert. 
Die Multiplexprozessorschaltungen der gedruckten Schalt- 
platinen 18-1 und 18-2 sind in der Lage, mehrere durch elek- 
tromagnedsche Induktion ubertragene elektrische Signale 
durch Frequenzteilung zu trennen und um eine Vielzahl ver- 

35 schiedener Frequenzen in AM, FM und anderen Frequenz- 
bandem in getrennte Signale zu klassifizieren, um hierdurch 
eine signifikant groBere Anzahl von Schaltungen unterzu- 
bringen als es mit herkommlichen Kabeltrommeln moglich 
ist, die z. B. auf 18 Schaltungen beschrankt sind. 

40 [0052] Die gedruckten Schaltplatinen 18-1 und 18-2 sind 
in Vertiefungen lid und 12e des Drehteils 11 bzw. des festen 
Teils 12 vor der Installation der Magnetkeme 14-2 und 14-2 
installiert. Ein Schaltdraht d3 erstreckt sich von der ge- 
druckten Schaltplatine 18-1 des Drehteils 11, um eine Ver- 

45 bindung mit mehreren Schaltern 22 in dem Lenkrad 20 her- 
zustellen. Der Schaltdraht d4 erstreckt sich von der gedruck- 
ten Schaltplatine 18-2 des festen Teils 12, um eine Verbin- 
dung mit dem Kabelbaum W/H2 herzustellen, der die Si- 
gnalaustauschkreise bildet, die in dem gesamten Fahrzeug- 

50 korper angeordnet sind. Obwohl im obigen Ausfuhrungsbei- 
spiel die gedruckten Schaltplatinen 18-1 und 18-2 in den 
Vertiefungen lid und 12e angeordnet sind, konnen sie auch 
an einer Stelle installiert werden, die sich auBerhalb des 
Drehteils 11 und des festen Teils 12 befindet. 

55 [0053] Somit ist die elektrische Leismngsubertragungs- 
und Signalaustauschyorrichtung 10 in der Lage, Wicklungs- 
paare 15-1/15-2 und 16-1/16-2 des inneren Ubertragers 13 
in konzentrisch gegeniiberliegender Ausrichtung in der 
axialen Richtung zu halten, wahrend der erwiinschte Ab- 

60 stand zwischen den Wicklungen jedes gegenuberliegenden 
Paars eingehalten wird, und um die Dimensionsbeziehung 
zwischen den Wicklungspaaren einzu halten, wenn sich das 
Drehteil U gemeinsam mit dem Lenkrad 20 dreht. Wegen 
des Fehlens des spiralig gewickelten Rachkabels, das her- 

65 kommlich im Raum 12a der elektrischen Leistungsiibertra- 
gungs- und Signalaustauschvorrichtung 10 instaQiert ist, 
wird femer das Betriebsgerausch reduziert und kann der 
Herstellungsmontageprozess effizienter durchgefuhrt wer- 
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den. Weil ferner die AuBenkonfiguration der elektrischen 
Leistungsubertragungs- und Signalaustauschvorrichtung 10 
angenahert die gleiche wie eine herkommliche Kabeltrom- 
mel ist, sind an dem Fahrzeugkorper 10 keine Modifikatio- 
nen erforderlich, um die Vorrichtung 10 zu installieren, so- 5 
dass die Vorrichtung 10 genauso wie eine Kabeltrommelan- 
ordnung installiert werden kann. 

[0054] Im Hinblick auf die Installation der elektrischen 
Leistungsubertragungs- und Signalaustauschvorrichtung 10 
an dem Fahrzeugkorper, wie in Fig. 1 gezeigt, wird das feste 10 
Teil 12 an der Lenksaule 25 fest angebracht, und das Dreh- 
teil 11 wird an dem Lenkrad 20 uber dessen Nabe 20a instal- 
liert. Im Hinblick auf die elektrischen Anschlusse werden 
die jeweiligen Schaltungen fertiggestellL,*indem der Schalt- 
draht dl mit dem Airbagzunder 21a, der Schaltdraht d2 mit 15 
dem Kabelbaum W/Hl, der Schaltdraht d3 mit den Schalt- 
kreisen im Lenkrad 20 und der Schaltdraht d4 mit dem Ka- 
belbaum W/H2 verbunden wird. 

[0055] Fig, 5 illustriert eine Schaltung 30, die zwischen 
dem oben beschriebenen Fahrzeugkorper und dem Lenkrad 20 
angeordnet ist. Die obere Schaltung ist eine Leistungsuber- 
tragungsschaltung 31 (mit doppelstrichpunktierter Linie 
umrissen), und die untere Schaltung ist eine Signalaus- 
tauschschaltung 32 (mit einzelstrichpunktierter Linie umris- 
sen). Gleichstrom von der Batterie 33, der elektrischen 25 
Stromversorgung in dem Fahrzeugkorper, wird der Lei- 
stungsubertragungs schaltung 31 durch ein Steuergerat 36 
und den Kabelbaum W/Hl dem AC/DC-Wandler 41 durch 
den Schaltdraht d2 zugefuhrt und durch den Wandler 41 in 
Wechselstrom umgewandelt Bei der Anwendung eines 30 
elektromagnetischen Induktionsprozesses liefert der Dreh- 
ubertrager 13 elektrischen Strom von der Wicklung 15-2 an 
der Fahrzeugkdrperseite zur Wicklung 15-2 an der Lenkrad- 
seite. 

[0056] Strom flieBt durch den Schaltdraht dl zum 35 
DC/AC- Wandler 40, wo er in Gleichstrom zuriickgewandelt 
wird und einem Airbagzunder 21a im Lenkrad 20 zugefuhrt 
wird. Auf diese Weise ist die Leistungsubertragungsschal- 
tung 31 in der Lage, eine hone Stromubertragungsrate ein- 
zuhalten, ohne dass die Ubertragungsgeschwindigkeit ab- 40 
fallt, die sich normalerweise ergibt, wenn Strom durch eine 
Multiplexerschaltung verarbeitet wird, und ist somit in der 
Lage, dem Erfordemis nach extrem schneller Zufuhr elektri- 
scher Energie zu dem Airbagzunder 21a nachzukommen. 
[0057] Elektrische Signale, die der Signalaustauscher- 45 
schaltung 32 durch verschiedene Schalter 22 in dem Lenk- 
rad 20 zugefuhrt werden, werden durch die in dem Drehteil 
11 angeordnete gedruckte Schaltplatine 18-1 gemultiplext, 
von der Wicklung 16-1 des Drehubertragers 13 an der Lenk- 
radseite zur Wicklung 16-2 an der Fahrzeugkorperseite 50 
iibertragen, durch die im festen Teil 11 angeordnete ge- 
druckte Schaltplatine 18-2 in ihren ursprUnglichen Zustand 
zuriickgefonnt und entsprechenden Vorrichtungen im ge- 
samten Fahrzeugkorper durch den Kabelbaum W/H2 zuge- 
fuhrt Da die Signalaustauscherschaltung 32 ausgestaltet ist, 55 
kann sie eine zunehmende Anzahl elektrischer Schalter, die 
an dem Lenkrad 20 angebracht sind, adaquat aufhehmen. 
Ferner kann bei Fahrzeugen, die in dem Lenkrad nur einen 
Airbag haben, die Drehubertragung so strukturiert sein, dass 
sie nur die elektrische Leistungsschaltung 32 enthalt, und 60 
ohne Signalaustauscherschaltung 32 auskommt. 
[0058] Fig. 6 beschreibt eine Variante der ersten Ausfuh- 
rung, worin die elektrische Leistungsubertragungs- und Si- 
gnalaustauschvorrichtung 10' einen Drehubertrager enthalt, 
der aus Magnetkemen 14-1' und 14-2* konfiguriert ist, die 65 
drei Ringkanale 14-ld' und 14-2d' enthalten, in denen Wick- 
lungen 15-1', 15-2', 16-1', 16-2', 35-1' und 35-2' installiert 
sind. Die Wicklungspaare 15-1715-2' und 16-1716-2' wer- 



den, wie in der vorigen Ausfuhrung beschrieben, jeweils fur 
den elektrischen Leistungs- und Signalaustausch verwendet. 
Ein zusatzliches Wicklungspaar 35-1735-2' wird fiir den Si- 
gnalaustausch benutzt, wobei die Wicklungen genauso kon- 
figuriert sind wie die Wicklungen 16-1' und 16-2', und sie 
sind mit gedruckten Schaltplatinen 38-1' und 38-2' verbun- 
den, die jeweilige Multiplexprozessor- und Ruckformungs- 
schaltungen enthalten. 

[0059] Der Einbau des zusatzlichen Wicklungspaars 35- 
l'/35-2' gestattet die Verwendung einer noch groBeren An- 
zahl von Schaltkreisen, und die Anzahl von Schaltkreisen 
kann bis zu drei Mai hoher sein als es mit einer herkomrnli- 
chen Kabeltrommelkonstruktion moglich ist. Obwohl die 
elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaustausch- 
vorrichtung 10* eine groBere Wicklungsanzahl enthalt als an 
der Vorrichtung 10 der vorigen Ausfuhrung installiert, ver- 
bleibt die Hohenabmessung der Vorrichtung unverandert, 
und nur der Durchmesser ist ein wenig groBer. Die erste 
Ausfuhrung der elektrischen Leistungsubertragungs- und 
Signalaustauschvorrichtung 10 gestattet die Installation ei- 
nes zusatzlichen Paars von Signalaustauscherwicklungen, 
und erlaubt femer die Installation eines anderen Wicklungs- 
paars fur elektrische Leistung in Fallen, wo andere Vorrich- 
tungen, die elektrische Leistung benotigen, an dem Lenkrad 
20 installiert sind. 

[0060] Fig. 7 beschreibt eine zweite Ausfuhrung, worin 
eine elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 
tauschvorrichtung 50 wie die erste Ausfuhrung mit einem 
Drehubertrager 53 konfiguriert ist, der in einem Innenraum 
angeordnet ist, der durch ein Drehteil 51 und ein festes Teil 
52 definiert ist 

[0061] Fig. 8(A) zeigt einen inneren Magnetkern 64, der 
an der Drehteilseite 51 des Drehubertragers 53 angeordnet 
ist, wobei der innere Magnetkern 64 eine dickwandige, all- 
gemein zylindrische Struktur ist, die einen Zylinderraum 
64a umschlieBt, der so bemessen ist, dass er einen Anschluss 
an die AuBenumfangsflache der zylindrischen Teils 51b des 
Drehteils 51 gestattet. Femer sind Ringkanale 64c und 64d 
an oberen und unteren Stellen an der AuBenumfangsflache 
64b vorgesehen, und Schlitze 64e sind an oberen und unte- 
ren Endflachen 64f und 64g ausgebildet, um fiir einen Zu- 
gang zu den Ringkanalen 64c und 64d zu sorgen. 
[0062] Fig. 8(B) zeigt einen auBeren Magnetkern 65, der 
an dem festen Teil 52 des Drehubertragers 53 angeordnet ist, 
wobei auch der auBere Magnetkern 65 eine dickwandige, 
allgemein zylindrische Struktur hat, jedoch mit einem gro- 
Beren Innendurchmesser ausgebildet ist als dem AuBen- 
durchmesser des inneren Magnetkerns 64. Insbesondere ist 
der Innendurchmesser des zylindrischen Raums 65a ein we- 
nig groBer als der AuBendurchmesser des inneren Magnet- 
kerns 64, und der AuBendurchmesser ist so bemessen, dass 
er sich an die innere Zylinderwand 52f des festen Teils 52 
anschlieBt. Ferner sind Ringkanale 65d und 65e an oberen 
und unteren Stellen an der Innenumfangsflache 65c des in- 
neren Zylinderraums 65a vorgesehen, und Schlitze 65f sind 
an oberen und unteren Seiten 65g und 65h ausgebildet, um 
die Ringkanale 65d und 65e an den AuBenraum anzuschlie- 
Ben. 

[0063] Wicklungen 55-1 und 55-2, die das elektrische Lei- 
stungs wicklungspaar bilden, sind jeweils in einem Wick- 
lungskanal 64c an der Oberseite des inneren Magnetkerns 
64 bzw. in einem Wicklungskanal 65d an der Oberseite des 
auBeren Magnetkerns 65 installiert. Wicklungen 56-1 und 
56-2, die das Signalaustausch- Wicklungspaar bilden, sind 
jeweils in einem Wicklungskanal 64d an der Unterseite des 
inneren Magnetkerns 64 bzw. in einem Wicklungskanal 65e 
an der Unterseite des auBeren Magnetkerns 65 installiert 
Diese Struktur ermoglicht, dass die innere Wicklung jedes 
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Paars in konzentrischer radialer Ausrichtung zu der entspre- 
chenden AuBenwicklung gehalten wird. Ferner sind ge- 
druckte Multiplexprozessor- und Riickformungsschaltplati- 
nen 58-1 und 58-2 mit dem Signalaustauschwicklungspaar 
56-1/56-2 verbunden. Die anderen Hemente dieser zweiten 5 
Ausfuhrung sind jenen der elektrischen Leistungsiibertra- 
gungs- und Signalaustauschvorrichtung 10 der ersten Aus- 
fuhrung ahnlich, und sie sorgen genauso fur einen verbes- 
serten Montagevorgang, eine Minderung der Betriebsgerau- 
sches und die Moglichkeit, eine groBere Anzahl von Schal- io 
tungen unterzubringen als bei einern herkommlichen Flach- 
kabel. 

[0064] Fig. 9 zeigt eine elektrische Leistungsubertra- 
gungs- und Signalaustauschvorrichtung 50', die eine modifi- 
zierte Version der zweiten Ausfuhrung ist, worin drei Paare 15 
von Ringkanalen 64c'/65d\ 64d765e' und 64i765i' an verti- 
kal getrennten Abstanden an dem inneren Magnetkern 64' 
bzw. dem auBeren Magnetkern 65* vorgesehen sind, sowie 
Wicklungspaare 55-1755-2', 56-1756-2' und 75-1775-2', die 
jeweils in den Ringkanalen installiert sind. Die Wicklungen 20 
75-1' und 75-2' sind zu Signalaustauschzwecken hinzuge- 
fugt worden, urn eine groBere Anzahl von Schaltungen un- 
terzubringen. Im Vergleich zu der elektrischen Leistungs- 
ubertragungs- und Signalaustauschvorrichtung 50 der ersten 
Version der zweiten Ausfuhrung ist die elektrische Lei- 25 
stungsubertragungs- und Signalaustauschvorrichtung 50' in 
der Lage, eine erhohte Anzahl von Schaltungen unterzubrin- 
gen, mit nur einer geringen Zunahme der raumlichen GroBe 
in der Hohendimension und ohne Zunahme in der radialen 
Dimension. Zusatzlich konnen, wie in der ersten Ausftih- 30 
rung erwahnt, zusatzliche "Wicklungen zu elektrischen Si- 
gnalaustausch- oder Leistungsiibertragungszwecken vorge- 
sehen sein. 

[0065] Eine elektrische Leistungsiibertragungs- und Si- 
gnalaustauschvorrichtung 10 ist so konfiguriert, dass sie 35 
eine hohe Geschwindigkeitsrate der elektrischen Leistungs- 
ubertragung zwischen einer Kraftfahrzeugkarosserie S und 
einem Lenkrad 20 ermdglicht. Die Vorrichtung enthalt 
hauptsachlich einen Drehiibertrager 13, der ein Drehteil 11 
und ein festes Teil 12 enthalt, die unter Bildung eines Innen- 40 
raums 12a zueinander montiert sind. Mehrere elektrische 
Schaltungen sind vorgesehen in der Form eiektrischer Lei- 
stungswicklungen 15-1, 15-2, die mit einem Airbagzunder 
21a verbunden sind und keine Multiplexerschaltung enthal- 
ten, sowie Signalaustausch wicklungen 16-1, 16-2, die mit 45 
gedruckten Schaltplatinen 18-1, 18-2 verbunden sind, die 
Multiplexerschaltungen enthalten. 

Patentanspruche 

50 

1. Elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 
tauschvorrichtung (10; 50) eines Lenkrads, umfassendi 
ein Drehteil (11; 51), das an einem Lenkrad (20) zur ge- 
meinsamen Drehung mit dem Lenkrad fest angebracht 
ist; 55 
ein festes Teil (12; 52), das an dem Fahrzeugkorper (S) 
fest angebracht ist und in Bezug auf das Drehteil (11; 
51) unter Bildung eines Innenraums (12a) angeordnet 
ist; und 

einen Drehiibertrager (13; 53), der in dem Innenraum 60 
(12a) angeordnet ist, um elektrische Leistung und Si- 
gnale zwischen dem Fahrzeugkorper (S) und dem 
Lenkrad (20) auszutauschen, 

worin der Drehiibertrager (13; 53) zumindest zwei 
Paare einander gegeniiberliegender Wicklungen (15-1, 65 
15-2, 16-1, 16-2; 55-1, 55-2, 56-1, 56-2) aufweist, wo- 
bei die einzelnen Wicklungen jedes Wicklungspaars an 
dem Drehteil (11; 51) bzw. dem festen Teil (12; 52) in- 
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staUiert sind, wobei ein Wicklungspaar (15-1, 15-2; 55- 

1, 55-2) zur elektrischen Leistungsubertragung be- 
stimrnt ist und ein Wicklungspaar (16-1, 16-2; 56-1, 
56-2) zum elektrischen Signalaustausch bestimmt ist, 
und worin 

jede Wicklung (15-1, 15-2; 55-1, 55-2) des zur elektri- 
schen Leistungsubertragung bestimmten Wicklungs- 
paars mit einem elektrischen Stromwandler (40, 41) 
und elektrischen Leistung sschaltungen (21a) elektrisch 
verbunden ist, die an der Fahrzeugkorperseite bzw. der 
Lenkradseite angeordnet sind, 

und worin jede Wicklung (16-1, 16-2; 56-1, 56-2) des 
fur den elektrischen Signalaustausch bestimmten 
Wicklungspaars mit einer Multiplexprozessor- und 
Ruckformungs vorrichtung (8-1, 18-2; 58-1, 58-2) elek- 
trisch verbunden ist, die an der Fahrzeugkorperseite 
bzw. der Lenkradseite angeordnet ist. 

2. Elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 
tauschvorrichtung (10) eines Lenkrads nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Multiplexprozes- 
sor- und Ruckformungsvorrichtungen an dem Drehteil 
bzw. dem festen Teil in der Form integrierter Schaltun- 
gen installiert sind, die in gedruckten Schaltplatinen 
(18-1, 18-2) enthalten sind. 

.3. Elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 
tauschvorrichtung (10) eines Lenkrads nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das feste Teil 
(12) eine allgemein zylindrische Form hat, die am Ende 
der Fahrzeugkorperseite geschlossen und am anderen 
Ende offen ist, 

wobei das Drehteil (11) eine allgemein kreisformige 
Deckplatte (11a) aufweist, die zum Abdecken des offe- 
nen Endes des festen Teils (12) angeordnet ist, 
wobei eine Wicklung (15-1, 16-1) eines Wicklungs- 
paars an der zum Innenraum (12a) weisenden Seite der 
Deckplatte (11a) angebracht ist und die andere Wick- 
lung (15-2, 16-2) des Wicklungspaars an der zum sel- 
ben Innenraum (12a) weisenden Seite (12d) des festen 
Teils (12) angebracht ist, sodass die Anordnung der 
Wicklungen ein Paar konzentrischer Wicklungen bil- 
det, die in der axialen Richtung an oberen und unteren 
Positionen einander gegenuberliegen. 

4. Elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 
tauschvorrichtung (50) eines Lenkrads nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das feste Teil 

(52) eine allgemein zylindrische Form hat, 

dass das Drehteil (51) eine allgemein zylindrische 
Struktur (51b) enthalt, die von einem Mittelbereich ei- 
ner allgemein kreisformigen Deckplatte in den Raum 

(53) des festen Teils vorsteht, wobei die Deckplatte an- 
geordnet ist, um das offene Ende des festen Teils (52) 
zu verschlieBen, 

und wobei eine Wicklung (55-1, 56-1) des Wicklungs- 
paars an der nach auBen weisenden radialen Seite der 
zylindrischen Struktur (51b) des Drehteils (51) ange- 
bracht ist und die andere Wicklung (55-2, 56-2) an der 
nach innen weisenden radialen Seite (52f) des festen 
Teils (52) angebracht ist, sodass das Wicklungspaar als 
innere und auBere konzentrische Wicklungen in der 
gleichen radialen Ebene angeordnet ist 

5. Elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 
tauschvorrichtung (10, 50) eines Lenkrads, umfassend: 
ein Drehteil (11; 51), das an einem Lenkrad (20) zur ge- 
meinsamen Drehung mit dem Lenkrad fest angebracht 
ist; 

ein festes Teil (12; 52), das an dem Fahrzeugkorper (S) 
fest angebracht ist und benachbart dem Drehteil ange- 
ordnet ist; und 
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eine elektrische Leistungsubertragungs- und elektri- 
sche Signalaustausch vorrichtung (10; 50), die zwi- 
schen dem Drehteil (11; 51) und dem festen Teil (12; 

52) betriebsmaBig angeschlossen ist und konfiguriert 
ist, um elektrische Leistung einer hohen Geschwindig- 5 
keitsrate zu einem Airbag (21) zu iibertragen, der an 
dem Lenkrad (20) angebracht ist, und um eine vergrd- 
Berte Anzahl elektrischer Signalschaltungen zwischen 
dem Fahrzeugkorper (S) und dem Lenkrad (20) unter- 
zubringen. 10 

6. Elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 
tauschvorrichtung (10; 50) eines Lenkrads nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische 
Leistungsubertragungs- und elektrische Signalaus- 
tauschvorrichtung (10; 50) einen Drehtibertrager (13; 15 

53) aufweist, der zwischen dem Drehteil (11; 51) und 
dem festen Teil (12; 52) angeordnet ist, um elektrische 
Leistung und Signale zwischen dem Fahrzeugkorper 
und dem Lenkrad auszutauschen, worin der Drehuber- 
trager (13; 53) zumindest zwei Paare einander gegen- 20 
uberliegender Wicklungen (15-1, 15-2, 16-1, 16-2; 55- 

1, 55-2, 56-1, 56-2) aufweist, wobei die einzelnen 
Wicklungen jedes Wicklungspaars an dem Drehteil 
(U; 51) bzw. dem festen Teil (12; 52) installiert sind, 
wobei ein Wicklungspaar (15-1, 15-2; 55-1, 55-2) zur 25 
elektrischen Leistungsiibertragung bestimmt ist und 
ein Wicklungspaar (16-1, 16-2; 56-1, 56-2) zum elek- 
trischen Signalaustausch bestimmt ist, und worin 
jede Wicklung (15-1, 15-2; 55-1, 55-2) des zur elektri- 
schen Leistungsiibertragung bestimmten Wicklungs- 30 
paars mit einem elektrischen Strom wandler (40, 41) 
und elektrischen Leistungsschaltungen (21a) elektrisch 
verbunden ist, die an der Fahrzeugkorperseite bzw. der 
Lenkradseite angeordnet sind, 

und worin jede Wicklung (16-1, 16-2; 56-1, 56-2) des 35 
fur den elektrischen Signalaustausch bestimmten 
Wicklungspaars mit einer Multiplexprozessor- und 
Ruckformungs vorrichtung (18-1, 18-2; 58-1, 58-2) 
elektrisch verbunden ist, die an der Fahrzeugkorper- 
seite bzw. der Lenkradseite angeordnet isL 40 

7. Elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 
tauschvorrichtung (10) eines Lenkrads nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Multiplexprozes- 
sor- und Ruckformungsvorrichtungen an dem Drehteil 
bzw. dem festen Teil in der Form integrierter Schaltun- 45 
gen installiert sind, die in gedruckten Schaltpiatinen 
(18-1, 18-2) enthalten sind. 

8. Elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 
tauschvorrichtung (10) eines Lenkrads nach Anspruch 

6, dadurch gekennzeichnet, dass das feste Teil (12) eine 50 
allgemein zylindrische Form hat, die am Ende der 
Fahrzeugkorperseite geschlossen und am anderen Ende 
offen ist, wobei das Drehteil (11) eine allgemein kreis- 
formige Deckplatte (11a) aufweist, die zum Abdecken 
des offenen Endes des festen Teils (12) angeordnet ist, 55 
wobei eine Wicklung (15-1, 16-1) eines Wicklungs- 
paars an der zum Innenraum (12a) weisenden Seite der 
Deckplatte (11a) angebracht ist und die andere Wick- 
lung (15-2, 16-2) des Wicklungspaars an der zum sel- 
ben Innenraum (12a) weisenden Seite (12d) des festen 60 
Teils (12) angebracht ist, sodass die Anordnung der 
Wicklungen ein Paar konzentrischer Wicklungen bil- 
det, die in der axialen Richtung an oberen und unteren 
Positionen einander gegeniiberliegen. 

9. Elektrische Leistungsubertragungs- und Signalaus- 65 
tauschvorrichtung (50) eines Lenkrads nach Anspruch 

6, dadurch gekennzeichnet, dass das feste Teil (52) eine 
allgemein zylindrische Form hat, 
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dass das Drehteil (51) eine allgemein zylindrische 
Struktur (51b) enthalt, die von einem Mittelbereich ei- 
ner allgemein kreisformigen Deckplatte in den Raum 
(53) des festen Teils vorsteht, wobei die Deckplatte an- 
geordnet ist, um das offene Ende des festen Teils (52) 
zu verschlieBen, 

und wobei eine Wicklung (55-1, 56-1) des Wicklungs- 
paars an der nach auBen weisenden radialen Seite der 
zylindrischen Struktur (51b) des Drehteils (51) ange- 
bracht ist und die andere Wicklung (55-2, 56-2) an der 
nach innen weisenden radialen Seite (52f) des festen 
Teils (52) angebracht ist, sodass das Wicklungspaar als 
innere und auBere konzentrische Wicklungen in der 
gleichen radialen Ebene angeordnet isL 
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